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Analyse du cycle de vie des bioplastiques : 
quels apports méthodologiques des normes et 

référentiels spécifiques aux biomatériaux

h
tt

p
s:

//
w

w
w

.t
h

eh
en

ry
fo

rd
.o

rg
/r

es
ea

rc
h

/s
o

yb
ea

n
ca

r.
as

p
x#

Lille

7 et 8 

novembre 2018

mailto:d.deletraz@eco-industries.poitou-charentes.fr
mailto:d.deletraz@eco-industries.poitou-charentes.fr


7 et 8 novembre 2018 - Lille 2

Plastiques et Bioplastiques : une brève histoire…

Egypte ancienne…

- 1400

La parkésine :

Cellulose + Acide nitrique = 

Nitrocellulose + Solvant

Alexander Parkes

1862

La gélatine :

Obtenus à partir des protéines de 

peaux + os de bœufs et de porcs

Le celluloïd :

Nitrate de Cellulose + Camphre + 

Alcool éthylique + Colorant

1869

John Wesley Hyatt

1892

Auguste Trillat La Galalithe:

Caséine + Formol + Colorant
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Bioplastiques : diversité des formulations

Source : d’après European Bioplastics

http://en.european-bioplastics.org

Non 

biodégradable Biodégradable

Biosourcé

Origine 

fossile

Sont 

biosourcés

Sont biodégradables et 

biosourcés

Sont biodégradables

Bioplastiques
p. ex. PBAT, PBS, 

PCL

Bioplastiques
p. ex. PLA, PHA,
Formulations à base 
d’amidon

Bioplastiques
p. ex. PE-Vert (PP/PVC)

Presque tous les plastiques 

conventionnels  : « polymères 

de commodités »
p. ex. PE, PP, PET...
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Bioplastiques : une dynamique de marché

▪ Marché : réglementation, opinion publique, stratégies marketing /« corporate »

(Eco-conception / DD / RSE)

▪ R&D : biosourcé (BioPE) vs. biodégradable (PLA, PHA)

▪ Prix : 3 à 10€

▪ Fonctionnalité : « ceci n’est pas (forcément) un plastique !! »

S
o

u
rc

e
: 

d
’a

p
rè

s
 E

u
ro

p
e

a
n

B
io

p
la

s
ti
c
s

h
tt

p
:/

/e
n

.e
u
ro

p
e
a
n
-b

io
p
la

s
ti
c
s
.o

rg



7 et 8 novembre 2018 - Lille 5

Bioplastiques : Qu’attend-t-on d’eux ? - Qu’ont-ils à offrir ?

Qu’attend-t-on d’eux ?
Qu’ont-ils à offrir ?
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ACV des bioplastiques : résultats « quantitatifs »

Production greenhouse gas emissions 

including biogenic carbon uptake

Primary energy of non-

renewable resources

* Uptake of atmospheric CO2 during crop production, which ends up in the biopolymer produced.
** Total use of primary energy sources like natural gas, coal, oil and nuclear.
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ACV comparatives : distorsion sur certains indicateurs

Source :  d’après « Study of the Environmental Impacts of Packagings Made of Biodegradable Plastics », Federal Environment Agency (Germany), 2013.

Cumulative Process Water Consumption
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Comptabilisation de la consommation d’eau : Ingeo®

Source : « Life Cycle Inventory and Impact Assessment Data for 2014 Ingeo Polylactide Production », TH Vink and al., 2015.
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PLA / PS : comparatif sur 2 indicateurs

Source : Ecoinvent 3.5

Epuisement des ressources en 

eau  : 1kg PLA / 1 kg PS 
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Bioplastiques et commodités : indicateur d’eutrophisation

Source : Troy A. Hottle and al., « Sustainability assessments of bio-based polymers », Polymer Degradation and Stability », n°98, 2013 
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ACV comparatives : distorsion sur certains indicateurs

Source :  d’après « Study of the Environmental Impacts of Packagings Made of Biodegradable Plastics », Federal Environment Agency (Germany), 2013.

Aquatic Eutrophisation
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PLA / PS : comparatif sur 2 indicateurs

Eutrophisation eau douce  : 1kg 

PLA / 1 kg PS 

Source : Ecoinvent 3.5
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Spécificités des bioplastiques pour la réalisation d’ACV

Quels sont les principaux écueils spécifiques aux

bioplastiques :
• Unité fonctionnelle : masse à propriétés mécaniques égales

• Fin de vie : recyclage, compostage,

incinération/méthanisation

• Qualité des données : spécifiques pour le PLA et en

développement pour le PHA

• Allocation : concerne surtout les bioplastiques de 2e

génération

• Stockage du CO2 : privilégier l’approche « stockage

carbone »

• Emissions décalées : peut être pertinente pour les

bioplastiques biosourcés non biodégradables (p. ex. I'm

greenTM (BioPE), PolyFibra®)

• Infrastructures : très hétérogènes et pénalisantes pour les

bioplastiques vs. les commodités

• Affectation des sols : question traitée de façon séparée

dans la NF EN 16760 mais sans réelle recommandations

sachant qu’aucune méthode d’évaluation ne fait encore

consensus…

NF EN 16760:2015

Produits biosourcés -

Analyse du cycle de vie

Capacité calorifique du PLA : 18 

MJ/kg (aérobie) ou ±30 MJ/kg 

(anaérobie), supérieure au 5MJ/kg 

exigés par la norme NF EN 13431.
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Données « objectives » : notion de « biosourcée »

NF EN 16640:2017

Produits biosourcés - Teneur en carbone 

biosourcé - Détermination de la teneur en 

carbone biosourcé par la méthode au 

radiocarbone

EN 16785-1:2015

Produits biosourcés. Teneur biosourcée. 

Détermination de la teneur biosourcée par 

une analyse au radiocarbone et une 

analyse élémentaire

Isosorbide de diméthyle  : C8H14O4

Teneur biosourcée
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Carbone biosourcé

: 
73% 83%

Composite 70% PE / 30% cellulose18% 30%

Bio PET 3020% 31%
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Données « qualitatives » : notion de « biodégradable »

NF EN 13432:2000

Emballage - Exigences relatives aux 

emballages valorisables par 

compostage et biodégradation -

Programme d'essai et critères 

d'évaluation de l'acceptation finale des 

emballages

PR NF EN ISO 14855-2:2017

Détermination de la biodégradabilité 

aérobique ultime des matériaux 

plastiques dans des conditions 

contrôlées de compostage - Méthode 

par analyse du dioxyde de carbone 

libéré -

Que prouvent les mesures et analyses exigées par la norme ?
NF EN 13432 : 

• Que certains métaux (Zn, Cu, Ni, Cd, Pb…) soient dans des concentrations 

inférieures aux limites spécifiées dans la norme.

NF EN 14 045 :

•Que plus de 90% des particules ont une taille inférieure à 2 mm.

NF EN ISO 14855-2 :

• Que le % de biodégradation est ≥90%.

• Détermine la quantité de carbone transformé en CO2.

ISO 16 929 :

• Que la qualité du compost est bonne et permet d'obtenir un taux de germination 

de 90% pour 2 espèces par rapport obtenu sur le témoin.

https://www.boutique.afnor.org/norme/pr-nf-en-iso-14855-2/determination-de-la-biodegradabilite-aerobique-ultime-des-materiaux-plastiques-dans-des-conditions-controlees-de-compostage-meth/article/894615/fa190413
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Autres bénéfices… : CCV/LCC 

Coût du cycle de vie
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Source : « Des clips à tomates et à concombres vraiment verts » in Loire-Atlantique Agricole, p.14, 16 février 2018.

[…]
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Communication environnementale spécifique aux « biosourcés »

EN 16848

Exigences sur la communication B2B des 

caractéristiques des produits biosourcés
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Communication B2B de FuturaMat : gamme BioMine®

Fiche « Allégations » de FuturaMat
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