Analyse du cycle de vie des bioplastiques :
guels apports methodologiques des normes et
referentiels specifiques aux biomateriaux
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Plastiques et Bioplastiques : une breve histoire...

Egypte ancienne... La g_élatine - Alexander Parkes La parkésing g
Obtenus a partir des protéines de Cellulose + Acide nitrique =
peaux + os de beeufs et de porcs Nitrocellulose + Solvant

1869

John Wesley Hyatt Le celluloid : Auguste Trillat La Galalithe:
Nitrate de Cellulose + Camphre + Caséine + Formol + Colorant

Alcool éthylique + Colorant
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Bioplastiques p. ex. PLA, PHA,
p. ex. PE-Vert (PP/PVC) Formulations a base
d’amidon BIO M ne

Non

e Bloderadable

biodégradable

Presque tous les plastiques
conventionnels : « polymeéres

de commodités »
p. ex. PE, PP, PET...

Bioplastiques
p. ex. PBAT, PBS,

NS /

fossie  Sontbiodégradables
Source : d’apres European Bioplastics fossile

http://en.european bioplastics.org
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Global production capacities of bioplastics 2017
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Total: it
2.05 million 1.5%

tonnes

PBAT
PBS @

Other o
(biodegradable)

Biodegradable
42.9%

= Marché : réglementation, opinion publique, stratégies marketing /« corporate »

(Eco-conception / DD / RSE)
= R&D : biosourcé (BioPE) vs. biodégradable (PLA, PHA)

= Prix : 3a 10€

» Fonctionnalité : « ceci n’est pas (forcément) un plastique !! »
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Source : FuturaMat
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https://www.natureworksllc.com/What-is-Ingeo/Why-it-Matters/Eco-Profile

N us Producers [ EU Producers

PVC

PP

LDPE

HOPE

PET (bottle grade)

GPPS

HIPS

ABS

PC

Ingeo

Production greenhouse gas emissions
including biogenic carbon uptake

kg CO2 eq. / kg polymer

N us Producers [ EU Producers

Primary energy of non-
renewable resources

m
C
-

. ————— . PET (bottle grade)

LS Producers: 70.15

PET (bottle grade)

@use of primary energy sources like natural gas, coal, oil and nUfI
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Cumulative Process Water Consumption

1.0 ODisposal in the 2nd LC
BDisposal in the 1st LC
08 _m ERecycling

B Packaging manufacture
ORaw material transport
0.6 A BPS production

B Polymerization (PLA)
OLactic acid (LA) production

B Processing of the biomass
B Transport of the biomass
0.2 1 — m Cultivation

m*H.O per 1000 units
o
s

N ECO2 uptake

00 m Secondary energy allocation LCA
O Secondary energy allocation LC2

0.2 O Secondary material allocation

‘ Clamshell Clamshell O Net result
1549 159
PLA /sugar beet polystyrene (PS)
ilmdayﬂ thdayﬂ

Source : d’apres « Study of the Environmental Impacts of Packagings Made of Biodegradable Plastics », Federal Environment Agency (Germany), 2013.
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Source :

From river M From ground B Back to river
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= Comn Corn Dextrose Lactic acid Lactide FPolymer

irrigation production
Corn Corn
irrigation production Dextrose Lactic acld Lactide Polymer

From river 0.84 0.99 12.50 32.16 B.70 9.45
From ground 20.08 0.44 0.17 0.82 0.15 0.11
Back to river 7 -0.95 -6.32 -29.51 -6.25 -8.48
Met water use Net use
From river 0.84 0.04 6.28 2.65 245 0.96 13.22
From groun:l 20.08 0.44 017 0.82 0.15 0.11 21.78

« Life Cycle Inventory and Impact Assessment Data for 2014 Ingeo Polylactide Production », TH Vink and al., 2015.
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m3 water eq | Epuisement des ressources en
o 1 S eau : 1kg PLA/1 kg PS

0,32344752

m3 water eq
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00005184 -0 OO 54 -0, 2648025 o, 00046667

o ' ' ' |
Maize grain [GLO)| market for | Folylactide, granulate JGLOJ| Electricity, low waltage {GLOY | Heat, districe or industrial, natural Other impacts
005 Cut-off, U production | Cut-off, L) : - i :

:- —
e I 00

Polylactide, granulate [GLOY]| Polystyrene, general purpose
production | Cut-off, U {RER]| production | Cut-off, U

off, U

RUReE Source : Ecoinvent 3.5
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Eutrophication
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0.000 - . [ — e -  mem

FLA TPS HDPE LDPE PET FP P5

Source : Troy A. Hottle and al., « Sustainability assessments of bio-based polymers », Polymer Degradation and Stability », n°98, 2013
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ACV comparatives : distorsion sur certains indicateurs

Aquatic Eutrophisation

50 " DDisposal in the 2nd LC
45 L—= EDisposal in the 1st LC
ERecycling
40 -
B Packaging manufacture
30 oDRaw material transport

PS production

B Polymerization (PLA)
25 OLactic acid (LA) production
B Processing of the biomass

.Trﬂnﬁpﬂﬂ of the biomass
15 m Cultivation

10 mCO2 uptake
m Secondary energy allocation LC1

g PO, equivalents per 1000 units
)
()

O Secondary energy allocation LC2

0 O Secondary material allocation
-5 o Net result
Clamshell Clamshell
15 g 15¢g
PLA /sugar beet polystyrene (PS)
"tﬂdﬂ}!’" “tﬂd ay"

Source : d’apres « Study of the Environmental Impacts of Packagings Made of Biodegradable Plastics », Federal Environment Agency (Germany), 2013.
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| Eutrophisation eau douce : 1kg
PLA/1kgPS

kg P eq
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Source : Ecoinvent 3.5
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Specificités des bioplastiques pour la realisation dACV

e NF EN 16760:2015
C*J,'ggg@';. Produits biosourcés -

Analyse du cycle de vie

B Quels sont les principaux écueils spécifiques aux

produits chimiques d'origine biosourcée

bioplastiques :
» Unité fonctionnelle : masse a propriétés mécaniques égales
Fin de vie ; recyclage, compostage,

o y incinération/méthanisation
A\ * Qualité des données : spécifiques pour le PLA et en
o développement pour le PHA

« Allocation : concerne surtout les bioplastiques de 2°
génération

« Stockage du CO2 : privilégier l'approche « stockage
Capacité calorifiqgue du PLA : 18 carb(?ne_ » , , " :

MJ/kg (aérobie) ou +30 MJ/kg * Emissions décalées : peut étre pertinente pour les
(anaérobie), supérieure au 5MJ/kg | bioplastiques biosourcés non biodégradables (p. ex. I'm
exigés par la norme NF EN 13431. | green™ (BioPE), PolyFibra®)

* Infrastructures : trées hétérogenes et pénalisantes pour les
bioplastiques vs. les commodités

- Affectation des sols : question traitée de facon séparée
dans la NF EN 16760 mais sans réelle recommandations
sachant qu’aucune méthode d’évaluation ne fait encore
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NF EN 16640:2017

radiocarbone

Produits biosources - Teneur en carbone Produits biosourcés. Teneur biosourcee.
biosourcé - Détermination de la teneur en Détermination de la teneur biosourcée par
carbone biosourcé par la méthode au une analyse au radiocarbone et une

EN 16785-1:2015

analyse élémentaire

FulturaMal g

v) KA 100%)

=)
| %: 1‘ Ve e : 5700 Years C@ @ S

R gel%

- —— & o

T IREE ®bcq

t: Carbone biosourcé Teneur biosourcee

25 . .

i; Isosorbide de diméthyle : CgH,,0, 83%

Composite 70% PE / 30% cellulose 30%

Bio PET 30 31%

7 et 8 novembre 2018 - Lille Engréﬁ,,[.é\ffliﬂl



Donneées « qualitatives » : notion de « biodegradable »

NF EN 13432:2000 PR NF EN ISO 14855-2:2017
Emballage - Exigences relatives aux Détermination de la biodegradabilité
emballages valorisables par aerobique ultime des matériaux
compostage et biodegradation - plastiques dans des conditions
Programme d'essai et criteres controlées de compostage - Méthode
d'évaluation de I'acceptation finale des par analyse du dioxyde de carbone
emballages libéré -

Que prouvent les mesures et analyses exigees par lanorme ?
NF EN 13432 :

* Que certains métaux (Zn, Cu, Ni, Cd, Pb...) soient dans des concentrations
inférieures aux limites spécifiees dans la norme.

NF EN 14 045 :

*Que plus de 90% des particules ont une taille inférieure a 2 mm.

NF EN ISO 14855-2 :

* Que le % de biodégradation est 290%.

 Détermine la quantité de carbone transformé en CO.,,.

ISO 16 929 :

* Que la qualité du compost est bonne et permet d'obtenir un taux de germination
de 90% pour 2 especes par rapport obtenu sur le témoin.
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https://www.boutique.afnor.org/norme/pr-nf-en-iso-14855-2/determination-de-la-biodegradabilite-aerobique-ultime-des-materiaux-plastiques-dans-des-conditions-controlees-de-compostage-meth/article/894615/fa190413

Prsa—
Vi, o P,

Clest un petit objet qui me  dins une oire arbaine. Jv i
Faye pax de mine ot QU pise &% athendco & b gestion de-
mars den gramme Une  mes déchets, que je dois axte

naler pour mw crier aucsne

ati Deuxpmes de ['Ouest, et MC
Plast, ont fournir aux maraic des clips aplantes
biodégradables, qui s‘ellmhem en méme temps que les déchets

fl de culture. Une petite révolution.

Des clips a tomates
et @ concombres

née. Il sert & faar un plare  plarts oo Fin de cycle, maté-  ciy
e org; <o ln Fcalle gui court i vert comportant de petita i
de bas en hast de s serme:  anemse de plasticus et de i
il wn fact en par plnt de  Scele, e retroevait jeacd il

il et Biodégradable. £t oo pe-  Bien, masa il fullait lus faive ve-

st plasmun mon de mise  rent svec une démarche e 3
#s pont, ofire un siel biné-  ronnemantale
s ki (mwe won dquaniers  Un injoceur local

lea décheta de culturs (pamtes -‘u—hll‘ull'—'iu-

-
©
©
o
=
rar}
>
[N
(V)
o
=
=}
(]
(%]

mals (DB: colt denlevernent,
pleade 100, Awec lsi, 100% l- bomatinscs, pris de Po-
du can dichets peuvent par Serx. longu i demande

(dth‘u-m 0e0. pable de Bbriguer dex cips &
& Bougwenain 4],  partir deaes boplasiguss, slle
Mdu-t e m Forents vers 'on de wes parte-
L MG Plat, TPE

ﬁ- envirsn 500000 6— -wc-l. d- I'-pam £

amres 'J'd’—h semven hmidﬁih“

tr en dichets compoatables i wlle conak quelgs'en o> cipd @

§ mise Aux normves [

ABATTAGE BOIS

Tél. 02 51 24 40 00 85170 BELLEVIGNY

antcom BELLEVILLE-SUR-VIE [JEFSTSERTRERFRESE Y
don o

St P
I plan éconamiqus, e blan  dex priv pha stoblex que fe
st bvorsble s cip Bodigrs-  cubes, cov il ne 3ome pos in- @h

[...]

Celui que commercialise la so-
cieté MC Plast, de La-Chapelle-
Basse-Mer (44), est différent:
il est biodegradable. Et ce pe-
tit objet anodin, qui a néces-
sité plusieurs mois de mise
au point, offre un réel béne-
fice environnemental. En effet,
sans lui (avec son équivalent
en plastique issu du pétrole),
les dechets de culture (plantes
en fin de cycle), sont collectés
comme Déchets industriels ba-
nals (DIB: colit d’enlévement,
plus de 100 €/t). Avec lui, 100 %
de ces dechets peuvent par-
tir en déchets compostables
(colt d’enléevement : 20 €/t).

Source : « Des clips & tomates et a concombres vraiment verts » in Loire-Atlantique Agricole, p.14, 16 février 2018.
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Communication environnementale spécifique aux « biosources »

Tableau A.A

Fiche

Hom du produi
[margque comme
Hom du fow
complémentair
Usage(s) prévu
{secteur industri

Sinon -« non dé

Origine de la bi
Crigine telle gue
{par exemple te
Sinen - « non dé

Type de bioma:
(par exemple es

Sinon -« non dé

Carbone bioso

La nome wutilis
verification de la

Biomasse mini

La nome utiliss
varification de
utilisée.

Durabilite

conformen
1. prEN
ou

2. une |
intemation

Les norme
que |a frac

Sinon:«n

Recyclage

Code dide
[specifier k

Sinon:«n

Recyclags
usines inc

Specifier I'

EN 16848

Exigences sur la communication B2B des
caractéristigues des produits biosourcés

nrFR ARRAR /7 cowr T

Tableau A.1 — Fiche de données pour la déclaration B2B de produits biosourcés conformément au

Valorisation énergétique
Pouwoir calorfique inferieur gnet (MK g) (conformement a IS0 1928)

Sinon : « non déterming » ou « non pertinent » (incluant une justfication)

Teneur en énergie rencuvelable des composants :
% ou M.Kg

Gnet (MJEG) -

ou : composants (gnet) -

Biodégradabilite ultime
Environnement :

Conformément & (référence 3 une méethode d'une nome intemationale
requise)
% : et durée de I'essai

Sinon : « non déterming » ou « non pertinent » (incluant une justification)

Enviromnement :
o

Duree de MNessai :

Informations complémentaires

Par exemple réféerences de cerification, revendications de label écologigue et
de deéclaration environnementale de produit.

Une référence a une memooe d une Nome INTeMmanonae est regquise |

Sinon : « non déterming » ou « non pertinent » (incluant une justification)
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Eléments de communication

Allégations environnementales pour un emballage dans le

secteur cosmétique

Client :

Matiére utilisée : Gamme BioMine®
Produit concerné : Pot cosmétique

1. Présentation générale des Bioplastiques

Un bioplastique est un polymére biosourcé et/ou biodégradable...

2. Que signifie biosourcé ?

On dit d’un matériau qu’il est biosourceé lorsqu’il est issu de matiéres naturelles renouvelables...

Il existe une norme spécifique pour cette mesure pour les plastiques: ISO 16620-2:2015
« Plastiques - Teneur biosourcée - Partie 2 : détermination de la teneur en carbane biosourcé ».

(’ TL_’V Certification « tierce partie » OK BIOBASED par TOV Austria d’une
>

AUSTRIA formulation de la gamme BioMine® de FuturaMat.

N * ok ok
OK biochased 50170

3. Applications pour les références BioMine®

3.1 Concernant les matiéres premiéres

La formulation BM-LMCO04 appartient a la gamme BioMine [PLAr + charge minérale] :

* PLA 100% recyclé qui valorise les déchets de I'industrie agro-alimentaire...

* Charge minérale - carbonate de calcium (craie) : ressource minérale présente en trés grande
quantité dans la croute terrestre (4%) et amendement compatible...

3.2 Concernant la production des formulations
La fourniture en énergie de FuturaMat est garantie par contrat « 100% électricité verte »...

3.3 Concernant la fin de vie d’'un emballage cosmétique

Aprés collecte, le pot pourra suivre deux filiéres distinctes d'élimination des OM (ordures
ménagéres) : Incinération, Enfouissement...

Note : selon les consignes de tri de CITEO (https://www.consignesdetri.fr/), les pots en plastique
de cosmétique doivent &tre jetés dans le bac gris et ne seront donc pas recyclés. Cette régle de
tri s'applique également aux matiéres biosourcées.

3.4 Principales caractéristiques environnementales et sanitaires de la formulation

* Moins d'émissions de gaz i effet de serre et de consommation d'énergie en cycle de vie
comparativement aux polyméres standard comme le PP ou I'ABS par exemple

* REACH : aucun composé inscrit dans la liste des substances soumises & autorisation de
I'annexe XIV

* Produit en France : conforme a 'article 60 §2 du CDU (Code des Douanes de |'Union)

= Absence de phtalates et de bisphénol A

= Biosourcée 4 un taux supérieur a 80%

* Recyclable ou compostable (sous réserve de filieres de gestion appropriées)

Eléments de communication - I - Mot (Oct: 15)
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